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(?) Wtckel-Elektrolytkondensator und Verfahren zu seiner Herstellung. 

© Die Erfindung betrifft einen Wickel-Eletrotytkondensator 
sowie ein Verfahren zu seiner Herstellung. Der Kondensator 
besteht aus aufgewickelten Lagen von mit einer dielektris- 
chen Oxidschicht versehenen Anodenfolien (1) und 
Kathodenfolien (2), wobei die Folien durch mit einem Betrieb- 
selektrolyt getrankte Papierabstandhalter (3) voneinander 
getrenntsind.Die Kathodenfolien (2) und/oder die Papierabs- 
tandhalter (3) weisen querverlaufende Einpragungen auf. Die 
Erfindung wird bei Elektrolytkondensatoren mit "nassem" 
Betriebselektrolyt angewandt. 
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Wickel-Elektrolytkondensator und Verfabren zu seiner 

^grg^glliins 

Die Erfindung betrifft einen Wickel-Elektrol3rtkondensa- 
5 tor, welcher aus aufgewickelten Lagen von mit einer 
di el ekt r i s cben Oxidscbicbt versehenen Anodenf olien und 
Katbodenfolien bestebt und bei dem die Folien durcb mit 
einem Betriebselektrolyt getrankte Papier abstandbalter 
voneinander getrennt sind* 

10 

Derartige Elektrolytkondensatoren, bei denen die Anoden- 
folie gegebenenfalls zur Erbobung der Kapazitat aufge- 
raubt sein kann bevor die dielektriscbe Oxidscbicbt au£- 
gebracbt wird, werden nacb dem Vickeln mit einem flflssi- 

15 gen Betriebselektrolyt impragniert. Es 1st nun scbwierig, 
vor allem bei grofleren Wickelabmessungen, eine gleicb- 
maBige Durcbimpragnierung der Papierabstandbalter iiber 
die gesanrte Wickelbreite zu erzielen. Eine unvollstan- 
dige Impragnierung hat bekanntlicb eine Verscblecbte- 

20 rung der elektriscben Eigenachaften sowie eine Verkiir- 
zung der Lebensdauer zur Folge. Beispielsweise wirkt 
. sicb an den Stellen der Elektrodenfolien, welcbe zu 
wenig Betriebselektrolyt erbalten die sogenannte "Man- 
gelkorrosion n nacbteilig aus* Dabei wird der Betriebs- 

25 elektrolyt zersetzt, und es beginnt eine Gasentwicklung, 
welcbe im scblimmsten Fall zur Zer stoning des Kondensa- 
tors fiibren kann* 



Bisber versucbte man diese Scbwierigkeiten durcb au£- 
30, wendige Impragnierverf abren, wie beispielsweise Vakuum- 
und Druckimpragnierung, sowie durcb Einsatz von hocb- 

Sac 1 Pj 
13.02.1980 
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saugfahigen, teurem Papier zu umgehen und eine ausrei- 
chende ImpragniergUte zu erreichen. Neben der Verteu- 
erung des Endproduktes durch derar-fcig aulwendige Ver- 
fahren war jedoch nicht immer der erwtlnschte Erfolg zu 
5 erzielen. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung 1st es, einen 
Wickel-Elektrolytkondensator der eingangs ge nana ten 
Art anzugeben, bei dem eine gute Durchimpragnierung 
10 selbs-t bei groflen Wickelabmessungen ofane die vorstehend 
aufgefunrten aufwendigen Impragnierverf ahren erreicht 
wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Wickel-Elektrolytkonden- 
15 sat or der eingangs angegebenen Art erfindungsgemafl da- 
duxch gelost, dafl die Katbodenf olien und/oder Papierab- 
standhalter querverlauf ende Einpragungen aufweisen. 

Dadurch erzielt man den Vorteil, dafl im Wickelinnern 
20 Kapillaren geschaffen sind, welche den Betriebselektro- 
lyt auch ohne aufwendige Impragni erverf ahr en ungehin- 
dert ins Vfickelinnere eindringen lassen. 

Ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen Wickel- 
25 ELektrolytkondensators sieht vor, dafl die Kathodenfo- 
lien und/oder Papier abstandbalter auf der Wickelma- 
schine tiber zahnradartige Walzen geftlhrt werden und 
dadurch mit den querverlauf enden Einpragungen (Riffe- 
lung) versehen werden* 

30 

Durch Veranderung der Profilfonn und Mafle, sowie der 
Gestaltung der AndrQckrollen, des Wickelzuges und der 
Material! en kann die Jeweils gewUnschte Einpragung er- 
reicht werden. Der Verf ormungsgrad, d.h. die GroBe der 
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Kapillaren, richtet sich dabei nach der Viskositat des 
verwendeten Betriebselektrolyts , der Wickelabmessungen 
sovie der Saugf Shigkeit der Papierabstandlialter, 

5 Aus der DE-AS 12 20 936 ist zvar ein Elektrolytkonden- 
sator bekannt, bei dem die Folienvindungen gewellt sind, 
jedooh. handelt es sich. dabei zum einen urn e.inen Elek- 
-broly-fckbndensator mit einem Halbleiter als Gegenelektro- 
de und zum anderen ist bei dem bekannten E3 ektrolytkon- 

10 densator die Anodenfolie gewellt. Somit kana beim be- 
kannten Kondensator die Ersciieinung der "Mangelkorrosion 11 
nicirt auftreten, da er keinen fliissigen Betriebselektro- 
ly-t aufweist. Dagegen sind beim Wickel-EXektrolytkon- 
densator gemafl der obengenannten Erfindung die Kathoden- 

15 folie und/oder die Papierabstandhalter mi* querveriau- 
f enden Einpragungen versehen. Bei Anbringung derartiger 
Einpragungen au£ der Anodenfolie wiirde die Oxidscbicht 
bescbadigt werden, was zu unervUnscirten elektrisdhen 
Ausf alien im feirtigen Kondensator fuhren wiirde. 

20 

Die Erfindung wird an Hand von Ansfuhrungsbeispielen 
naher erlautert. 

In der dazugehorenden Zei chnung zeigen 
25 Fig, 1 ein Schnilrtbild des Wickelaufbaus , 
Fig. 2 ein Wickelschema und 

Fig. 3 ein Diagramm der Gasentwicklung beim 
erfindungs gemafl en und einem bekannten 
Elektrolytkondensator . 

30 

In Fig. 1 ist ein Schnittbild des Wickelaufbaus beim 
ELektrolytkondensator gemafl der Erfindung dargestellt. 
Die Anodenfolie 1 aus Aluminium bzw. einem anderen 
geeigneten Ventilmetall ist mit einer in der Figur 
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nicbt dargestellten Oxidscbicbt tiberzogen, welcbe in 
einem elektrocbemiscben Prozefl auf die Folie 1 aufge- 
bracbt ist, und welcbe im fertigen Kondensator als 
Dielektrikum dient. Die Anodenfolie 1 kann zur Erbobung 
5 der Kapazitat vor der Aufbringung der Oxidscbicbt durcii 
einen elektrocbemiscben .StzprozeB aufgeraubt seln. 

Die Katbodenfolie 2, welcbe beispielsweise ebenfalls 
aus Aluminium besteben kann, ist mit querverlauf enden 

10 Einpragungen verseben. Anodenfolie 1 und Katbodenfd- 
lie 2 sind zur Vermeidung_ von elektrischen Kbrzscblus- 
sen durcb Papierabstandbalter 3 voneinander getrennt.. 
Die Papierabstandbalter 3 sind mit dem Betriebselektro- 
lyt getrankt, welcber im f ertigen Kondensator als Eatbo- 

15 de dient. Durcb die Einpragungen in den als Stromzu- 

ftibrungs element dienenden Katbodenf oli en 2 werden Kapil- 
laren 4 gescbaffen, welcbe das Eindringen des Betriebs- 
elektrolyts wabrend des Impragniervorgangs in das Wik- 
k el. inner e gewahrl ei si: en . 

20 

In der Fig. 2 ist ein Wickelscbema bei der Herstellung 
des Wickel-ELektrolytkondensators gemaB der Erfindung. 
darge stellt. Auf einer Wickelmascblne wird dabei der 
Wickel-Elektrolytkondensator 5 dadurcb gebildet, dafl 
25 die Anodenfolie 1 und die Katbodenfolie 2 unter Zwiscben- 
scbaltung von Papierabstandbaltem 3 aufgewickelt werden. 
Die Katbodenfolie 2 wird dabei iiber zabnradartige ¥al- 
zen 6 gefttbrt, welcbe die Kathodenfolie 2 mit querver- 
lauf enden Einpragungen verseben. 

30 

In der Fig. 3 ist im Diagramm das Vb lumen V des entwik- 
kelten Gases in Abbangigkeit von der Zeit t im Vergleicb 
zwiscben bekannten Elektrolytkondensatoren (gestricbelte 
Linie) und den erfindungsgemaBen Elektrolytkondensatoren 
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(ausgezogene Linie) dargestellt. Der Versuch wurde mit 
Elektrolytkondensatoren der Nenndaten 240 OOOyuF/7 f 5 V 
und den Wickelabmessungen 0 52,/Lange 128 mm durchgeftilirt • 
Die Kondensatoren wurden in einem temperaturgeregelten 
5 Glykolbad mit 85 °C untersuclrt. Das entst ehende Gas 

wurde ttber abgedichtete Rohrleitungen in zwei ia Wasser- 
bad stehende MeBzylinder geleitet. Die Kondensatoren 
waren wahrend des Versuchs spannungslos gelagert* Der 
Fig. 3 ist zu entnehmen, dafl am Ende des Versuctis die 
10 in der Zeiteinheit entstehende Gasmenge beim bek annt en 
Kondensator 15 mal grQSer als beim erfindungsgemaBen 
Kondensator ist. 

In einem weiteren Versuch wurde eine Dauerspannungsprii- 
15 fung an Kondensatoren der gleichen Art mit einem glykol- 
borat-haltigen Betriebselektrolyt durchgefulirt. Dabei 
wurden die Kondensatoren Uber eine Dauer von 1000 Stunden 
bei 85 °C mit der Nennspannung von 7,5 V betrieben. Die 
Ergebnisse der DauerspannungsprOfung sind in der fol- 
20 genden Tabelle fUr eine Zeitdauer von 500 und 1000 Stun- 
den wiedergegeben. Dabei sind die elektrischen Werte 
der Kapazitat C und des Verlustfaktors tan<T als Mittel- 
werte bei einer Meflfrequenz von 120 Hz bei Umgebungstem- 
peratur angegeben. Die Kondensatoren waren mit einer 
25 Uberdrucksicherung versehen. 
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I. Kathode erfindungsgemaB 

II. Kathode herkSnanlich. 

Vie der Tabelle zu entnehmen ist, waren bei den bekann- 
ten Kondensatoren nach 500 Stunden bereits 33% zerstSrt, 
vahrend am Ende der Dauerspannungspriifung alle bekann- 
ten Kondensatoren ausgefallen waren. Demgegeniiber hatten 
die erfindungsgemaBen Kondensatoren die Priifung bestan- 
den. 

Neben den in der Zeichnung dargestellten Ausftfhrungs- 
beispielen bei denen die Kathodeafolie querverlauf ende 
Einpragungen au±Vei3t, tritt die erfindungsgemaBe Ver- 
besserung auch bei ELektrolytkondensatoren ein, bei 
denen die Papierabstandhalter - allein oder gegebenen- 
falls zusatzlich zur Kathodenf olie - mit querverlauf en- 
den Einpragungen versehen sind. 

2 Patentanspiiiche , 

3 Figuren. 
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1. Wickel-Elektrolytkondensator, welcher aus aufgewik- 
kelten Lagen von mlt einer dielektrischen Oxidschlcht 
versehenen Anodenf oil en und Katbodenfolien bestebt und 
bei dem die Folien durch mit elnem Betriebselektrolyt 
5 getrMnkte Papierabs"fcandbalter voneinander getrennt sind, 
dadurcb gekennzeichnet, dafl die 
Kathodenfollen (2) und/oder die Papierabstandhalter (3) 
querverlauf ende Einpragungen aufweisen. 

10 2. Verfahren zur Herstellung eines Wickel-Elektrolyt- 
kondensators nacb Ansprucb 1, dadurcb 
gekennzeichnet , daS die Kathodenfolien 
(2) und/oder die Papierabstandhalter (3) au£ der Wickel- 
maschine tiber zahnradartige Walzen (6) geflibrt werden 

15 und dadurcb mit den querverlaufenden Einpragungen ver- 
seben werden. 
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© Wickel-Elektrolytkondensator und Verfahren zu seiner Herstellung. 

<§) Die Erfindung betrifft einen Wickel-Elektrolyt- 
kondensator sowte ein Verfahren zu seiner Herstellung. Der 
Kondensator besteht aus aufgewtckelten Lagen von mit einer 
drelektrischen Oxidschicht versehenen Anodenfolien (1) und 
Kathodenfolien (2), wobei die Folien durch mit einem 
Betriebselektrolyt getrankte Papierabstandhalter (3) vonei- 
nander getrennt sind. Die Kathodenfolien (2) und/oder die 
Papierabstandhalter (3) weisen querverlaufende EinprSgun- 
gen auf. Die Erfindung wird bei Elektrolytkondensatoren mit 
"nassem" Betriebselektrolyt angewandt. 
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